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科目名称：电介质物理学 
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一、填空题（50 分，每空 2 分） 

1、在外电场作用下，电介质内部沿电场方向感应出偶极矩的现象，称为          。

位于电介质表面不能自由移动的极化电荷称为          ；位于金属极板上能自由移

动离开极板的电荷称为           。 

2、点电荷是带电体的理想模型。在实际情况下，只有当带电体的                时，

才可以把带电体当做点电荷。 

3、碱卤晶体是结构最简单的离子晶体，其主要极化形式只有                   和 

                       。 

4、电介质的电导率可表示为：                 。提高电介质绝缘性能的途径有： 

（1）                               ；（2）                              。 

5、气体电介质自持放电的条件为：                。提高气体电介质击穿电压的

途径有：（1）                          ；（2）                            。 

6、材料的击穿电压值与电场的均匀性有关，在非均匀电场中的击穿电压       （高

于或低于）均匀电场中的击穿电压。 

7、根据电介质的绝缘性能破坏的原因，电介质的击穿形式有         、         、 

                。 

8、居里——外斯定律可表示为：               。 

9、离子晶体中，考虑本征电导和弱系离子电导时，电导率 γ 随温度变化的关系式可

以写成：                      。 

10、克劳修斯——莫索缔方程可表示为：                   。 
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11、电介质的表面电导不仅与电介质本身的性质有关，而且与                  、 

                    等有关。 

12、按相转变的微观结构分类可以将铁电晶体分成两大类：                     、 

                                   。 

13、按照固体电击穿理论，当单位时间内电子获得的能量速率与消耗的能量速率相等

时，达到平衡状态，此时 A(Ek, E)=B(Ek, T)。如果       升高使上述平衡状态被破坏

时，              过程立即发生。 

二、简答题（70 分） 

1、什么是瞬间极化、缓慢式极化？请举例说明。（10 分） 

2、给出 K-M 方程赖以成立的条件及其应用范围？（8 分） 

3、阐述产生电介质损耗的来源，物理过程以及随频率变化的规律？（10 分） 

4、气体电介质的电流密度随电场强度的变化曲线，分为哪些阶段？试分析各阶段的

特征及原因。（12 分） 

5、固体电介质的热击穿原因是什么？固体电介质的热击穿电压与哪些因素有关？关

系如何？如何提高固体电介质的热击穿电压（15 分） 

6、为什么静态下无法测量自发极化？什么是晶体的热释电性？热释电晶体和铁电晶

体的区别是什么？（15 分） 

三、综合题（30 分） 

备用参数：真空介电系数0=8.85×10
-12 

F/m；阿伏加德罗常数 N0=6.023×10
23

 

1、已知聚苯乙烯的介电常数=2.5，线膨胀系数l=10
-4

/
o
C，求金属化聚苯乙烯薄膜电

容器的电容温度系数。（13 分） 

2、试求出在标准状态下 He 的相对介电系数。（已知 He 的极化率为e=0.22×10
-40法

米 2）（5 分） 

3、分别画出线性无损耗电介质、线性有损耗电介质、非线性无损耗电介质以及非线

性有损耗电介质（铁电晶体）的 P-E 关系曲线。（12 分） 


