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一、（10 分）电路如图 1 所示，已知各晶体管的β 都相等，UBE 均等于 0.7 V，试求

IC2 的值。 

 

图 1 

二、（15 分）电路如图 2 所示，T1 与 T2 管的特性相同，所有晶体管的β 均相同，RC1

远大于二极管 D 的正向电阻 rd。当 ui1=ui2=0 V 时，u=0 V。 

（1）求解电压放大倍数的表达式； 

（2）当有共模输入电压时，uo=？ 

（3）有无共模抑制作用？请简述理由。 

 

 

 

图 2 
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三、（15 分）电路如图 3 所示，试定性分析如下问题，并简述理由。 

（1）若要改善电路的低频性能，应首先改变哪一个电容的容量，如何改（增大还是

减小？为什么？ 

（2）若 T1 和 T2 静态时发射极电流相等，且
bbr   和C

  相等，哪一级的上限频率更

低？ 

 

 

 

 

图 3 

四、(15 分)电路如图 4。设集成运放为理想运放。 

（1）说明以集成运放为核心器

件组成的基本运算电路的名称，

即 A1，A2 分别组成的是什么电

路？                                               

（2）求解电路的运算表达式？                      图 4 

（3）该电路等效成差分放大电路中四种接法中的哪一种？ 

（4）输入电阻和输出电阻各为多少？ 

 

五、（20 分）电路如图 5，已知集成运放为理想运放，输出电压最大值为±12 V，输

入电压为 0.1 V。 

（1）A1 和 A2 分别引入什么组态的交流负反馈？ 

（2）写出 Uo1和 UO2 以及 UO 的表达式并计算 
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（3）计算输入和输出电阻？ 

（4）当电阻 R1 开路和短路时的 Uo? 

（5）当电阻 R4 开路和短路时的 Uo?                      

 

 

  

 图 5 

六、（5 分）写出图 6 所示电路输出 Y1、Y2的函数式，并化简为最简与或式。 

 

图 6 

 

 

七、（10 分）用卡诺图化简法将下列逻辑函数化为最简与或形式，根据化简结果画出

用与非门实现的逻辑电路图。 

（1）
1 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 'Y AD A B D A B C D AB C D A BC D      

（2） 2 ( , , , ) (2,3,5,7,8,11) (0,1,10,15)Y A B C D m d   

 

八、（12 分）图 7 是两片十进制计数器 74160 组成的计数器，分析这是几进制计数器，
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两片之间是几进制？74160 的功能如表 1 所示，并且当
3 2 1 0 1001Q Q QQ  时 C=1，其他

有效状态时 C=0。 

表 1：74160 功能表 

 

 

图 7 

 

九、（12 分）分析图 8 所示电路，写出驱动方程，状态方程和输出方程，画出状态转

换图，说明电路是否能自启动。 

 

图 8 

十、（12 分）用 JK 触发器（图 9（a））及必要的门电路设计时序电路，要求实现图 9

（b）所示状态转换关系的 5 进制计数器。写出设计过程，画出逻辑电路图。 
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图 9（a）         图 9（b） 

十一、（12 分）用 8 选 1 数据选择器 74HC151 产生逻辑函数Z AC BD  。74HC151

的图形符号如图 10。在控制输入端 ' 0S  时，74HC151 的输出如下： 

 

 

图 10 

 

十二、（12 分）图 11 是 555 定时器接成的延时报警器。当开关 S 断开后，经过一定

延迟时间后扬声器开始发出声音。如果在延迟时间内 S 重新闭合，扬声器不会发出声

音。图中的 G1是 CMOS 反相器，输出的高低电平分别为 12OHV  V， 0OLV  V。555

定时器功能如题 12 表所示。请回答以下问： 

（1）说明以上工作原理，图中两个 555 定时器分别接成了何种电路？ 

（2）在图中给定的参数下，求延迟时间的具体数值和扬声器发出声音的频率。 
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表 2：555 定时器功能表 

  

图 11 


