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机密启用前 

 

重 庆 邮 电 大 学 

 

2021 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

 

科目名称：       信号与系统（A）卷 

 

科目代码：             801 

 

考生注意事项 

1、 答题前，考生必须在答题纸指定位置上填写考生姓名、报

考单位和考生编号。 

2、 所有答案必须写在答题纸上，写在其他地方无效 

3、 填（书）写必须使用黑色字迹钢笔、圆珠笔或签字笔。 

4、 考试结束，将答题纸和试题一并装入试卷袋中交回。 

5、 本试题满分 150 分，考试时间 3 小时。 
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一．简单计算分析题（每小题 5 分，共 50 分）  

1. 某系统 ，当输入信号 ，求

系统输出 。 

2. 已知 ，求 。 

3. 和 分别是某连续系统的激励和响应，且

，其中，n 为整数，T 为常数。分析该

系统是否是线性系统？是否具有时不变性？  

4. 已知序列 ，求该序列的 z 变换，注明

收敛域。  

5. 求信号 的傅里叶变换。 

6. 已知某离散 LTI 系统的单位阶跃响应 ，求

当激励 时，系统的零状态响应。 

7. 信号 通过滤波器 后

得到 ， 为滤波器的截止频率。求 的能量谱密度函

数。  

8. 在长途电话通信中，由于传输线与发射机和接收机的阻抗不匹

配，信号在接收端和发射端之间来回反射，这种现象的传输系统

可 用 一 个 因 果 LTI 系 统 来 模 拟 ， 其 单 位 冲 激 响 应
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，其中， 和 分别是信号在接收机和发

射机之间来回反射的传输衰减和传播时间，且 。求系统

函数 和收敛域。 

9. 在 题 9 图 所 示 的 离 散 系 统 中 ， ，

， 为实数。为了使系统稳定，求 的取值范围。 

   

 

10. 已知离散系统 ，写出该系统矩阵形式

的动态方程。 

二．证明题（每小题 10 分，共 20 分）  

11. 设周期信号 和 的傅里叶复系数分别为 和

, 是 的基波角频率， ，试证明：

= 。 

12. 设 是 长 度 为 N+1 的 实 因 果 序 列 ， 且 满 足

，试证明： 。 

题 9 图 
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三．画图题（每小题 10 分，共 20 分） 

13. 设 和 分别是信号 和 的单边拉普拉斯

变换， ， ，分别画出

和 的时域波形图。 

14. 某离散 LTI 因果系统的零极图如题 14 图所示， 是该系

统的单位脉冲响应，已知 ，画出系统 z 域直接形式的信

号流图。 

 

 

四．综合计算分析题（共 6 小题，共计 60 分） 

15. 某连续 LTI 系统在零状态下，激励 时，系

统的响应为 ，当激励为 时，系统响应为

。（1）求频域系统函数 ；（2）当

时，求系统的响应。（8 分） 

16. 信 号 的 傅 里 叶 变 换 为 ，

，已知 ，

。（1）求 ； 

题 14 图 
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（2）求当 时 t 的取值。（8 分） 

17. 某 系 统 结 构 如 题 17 图 所 示 ， 、

， 。（1） 的最高

频率是多少赫兹？（2）为了确保能从 中完全恢复出 ，

试确定 的最大值。（8 分） 

 

 

18. 在题 18 图所示的电路系统中，电流 为系统激励，电流

为系统响应。（1）若 ，求系统的零状态响

应 ；（2）若 ，求 时的零输入响应 ；

（3）画出系统的幅频特性和相频特性曲线。（12 分） 

 

 

 

 

题 17 图 

题 18 图 
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19. 在题 19 图（a）所示的系统结构中，子系统 的单位冲

激响应 ，信号 的频谱 如图（b）所示。

（1）求 的表达式；（2）绘制出信号 和 的频

谱图；（3）设计一个同步解调系统，能从 中完全恢复出 ，

画出所设计系统的结构框图。（15 分） 

 

 

 

20. 题 20 图是一种双径通信信道系统模型，包含一条直接路径和

一条单次反射路径的传播信道， 表示发射信号， 代表

接收到的信号， 表示路径的增益，D 为延时器，延时一个时间

单位。（1）求系统函数 ；（2）当 时，定性画出系统

的幅频特性曲线；（3）设计一个可从输出信号 中还原出

的因果稳定系统，求该系统的系统函数 。（9 分） 

 

题 19 图 

图（a） 

图（b） 

题 20 图 


