
 2018年华侨大学硕士研究生招生考试
初试自命题科目考试大纲

招生学院：   化工学院      招生专业：    微生物学、生物化学与分子生物学              
科目名称：          微生物学                    

1、 考试形式与试卷结构    

（1） 试卷满分值及考试时间

     本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
    （二）答题方式
 答题方式为闭卷、笔试。试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

（三）试卷内容结构
考试内容主要包括绪论（10分）、微生物细胞形态、结构与功能（20分）、微生物营养（15分）、微生物代谢（15分）、微生物的生长繁殖及其控制（15分）、病毒（10分）、微生物遗传（10分）、微生物生态（15分）、微生物的进化、系统发育和分类鉴定（20分）、微生物多样性（10分）、微生物生物技术（10分）。
（四）试卷题型结构
1.名词解释（30分），共10道；

2.问答题（80分），共10-15道；

3.实验设计题（40分），共3-5道；

二、考查目标
课程考试的目的在于测试考生对于微生物学相关的基本概念、基本理论、基础知识的掌握情况以及综合运用分析和解决实际问题的能力。
3、 考查范围或考试内容概要
第一章：绪论

1. 明确微生物在生命科学发展中的重要地位与作用

2. 微生物、微生物种类及其基本生命特征

3. 微生物学及其研究内容

4.微生物的发现、发生发展和展望

5.微生物与人类的关系

重点：什么是微生物、微生物包括哪些类群？微生物最突出的生命特征是什么？ 微生物学主要包括哪些研究内容？微生物在生命科学发展中和经济发展中的重要地位和作用体现在哪些方面？

第二章：微生物细胞形态、结构与功能

1. 原核微生物和真核微生物的主要区别

2. 微生物（细菌、放线菌、古菌、真菌）形态学特征（个体和群体特征）

3. 原核微生物的结构（一般与特殊）与功能、

4. 真核微生物细胞膜

5. 原核微生物细胞膜

6. 古菌和真细菌细胞膜

7. 原核微生物细胞质和内含物

8. 原核微生物细胞的特殊结构

重点：掌握原核微生物和真核微生物细胞最重要区别。各类型微生物主要是细菌、放线菌、古菌、霉菌和酵母菌细胞的个体和群体形态特征。原核微生物细胞的一般结构和特殊结构主要包括哪些组成部分。掌握细菌中革兰氏阳性菌和阴性菌细胞壁的重要不同。掌握细菌和古菌细胞壁的重要不同。熟悉四大类缺壁细菌。熟悉真菌细胞壁、蓝细菌细胞壁和藻类细胞壁组成。了解抗酸细菌的细胞壁。古菌和真细菌细胞膜结构的区别。原核微生物特有的内含物及其应用价值。原核微生物细胞内的特殊结构芽孢、伴孢晶体、细胞壁以外特殊结构糖被、S层鞭毛等重要功能。
 第三章：微生物营养

1. 微生物的营养要求

2. 微生物营养类型

3. 培养基

4. 营养物质进入细胞　　
重点：微生物细胞的6大营养要素及其生理功能、4大营养类型及其分类标准、4种主要营养运输方式的基本特点，着重主动运输方式中的ABC转运系统，PTS基团转移系统。碳氮比概念及细菌、放线菌、酵母和霉菌对碳氮比要求的差异和特点。不同微生物对生长环境氧化还原电位的要求。

第四章：微生物代谢

1. 重要基本概念

2. 异养微生物的生物氧化和分解代谢

3. 能量转换；
4.  合成代谢（anabolism）：微生物特有的耗能代谢CO2固定、生物固氮、肽聚糖的合成及其它

5.  微生物代谢调节

6.  微生物次级代谢和初级代谢
重点：异养微生物利用转化葡萄糖到丙酮酸的5条主要途径及其特征性酶或关键酶。掌握发酵、有氧呼吸与无氧呼吸概念中的主要关键点及产能比较。不同类型的酒精发酵和乳酸发酵、各种有机酸发酵、氨基酸发酵。硝酸盐呼吸及其意义。各类微生物的产能类型、途径或方式的不同，特别是其他生命所不具备的产能方式以及微生物所特有的耗能合成代谢。微生物独特的代谢调节方式和类型。底物水平、氧化磷酸化和光合磷酸化产能方式的不同。蓝细菌、不产氧光合细菌及嗜盐光合生物利用光能途径的特点及不同。同化或固定CO2的6条途径。

第五章：微生物的生长繁殖及其控制
1. 细菌的个体生长

2. 细菌的群体生长

3. 真菌的生长繁殖

4. 微生物生长的测定

5. 影响微生物生长的（环境）因素

6. 有害微生物的控制

重点：微生物群体生长规律以及如何应用这些规律指导微生物生物技术产品的生产。微生物生长的测定的方法技术、原理、优缺点和适应性。通过了解掌握影响微生物生长的主要因素来调控微生物的生长，以及如何有效的控制 有害微生物的生长。掌握微生物无菌技术和菌种保藏技术。了解常用消毒剂、杀菌剂的作用范围及机制。

第六章：病毒

1. 病毒的特点和定义

2. 病毒的宿主范围

3. 病毒的分类与命名

4. 病毒学研究的基本方法

5. 毒粒的性质

6. 病毒的复制

7. 病毒的非增殖性感染

8. 病毒与宿主的相互作用

9. 亚病毒因子

10. 病毒举例

重点：病毒的定义和特点：病毒的定量测定蚀斑测定 群体特征（包涵体和蚀斑）病毒的复制。依照2012年发表的ICTV的病毒分类与命名第9次报告，对病毒的分类进行了修改，对朊病毒内容进行了少许补充，将类病毒调整到亚病毒侵染因子部分，并对禽流感病毒和SARS冠状病毒分别补充了最近发现的禽流感病毒H7N9 和中东呼吸综合症冠状病毒。
第七章：微生物遗传

1. 遗传的物质基础

2. 微生物的基因组结构

3. 染色体外的遗传物质：质粒和转座因子

4. 基因突变及修复

5. 细菌基因转移和重组

6. 微生物育种

7. 微生物基因表达调控

重点：真细菌、古菌和真核生物基因组特点。染色体外遗传因子的种类及功能。为什么微生物被尊称为遗传学研究中的明星。掌握细菌体内基因转移和重组类型。微生物诱变育种、代谢工程育种和基因重组育种的基本原理方法和技术。分解代谢产物阻遏调控。细菌的群体感应调节、生命体的暗物质。
第八章：微生物生态

1. 微生物的生态分布

2. 微生物在生态系统中的作用

3. 微生物功能在环境保护中的作用

4. 污染环境下的微生物

5. 微生物分子生态学

6. 微生物降解能力的遗传计划和退化生态系统的生物修复

7. 人体微生物

重点：种群及其相互作用、群落及其结构、微生物生存的微环境、微生物的吸附及生物膜、污染环境下的微生物、极端环境微生物、生物之间的共生。微生物在驱动自然界生物地球化学循环中的重要作用生态系统中的作用。极端环境微生物的挖掘和重要应用价值。微生物在污染物生物监测、生物处理及污染环境生物修复中的重要作用。微生物在生态系统中的作用，极端环境微生物的挖掘和重要应用价值。微生物在污染物生物监测、生物处理及污染环境生物修复中的重要作用。

第九章 微生物的进化、系统发育和分类鉴定

1. 进化历程

2. 生物进化计时器

3. 原核生物的分类

4. 微生物系统学的研究内容与方法

5. 全基因组测序

6. 微生物的快速鉴定与分析技术

7. 伯杰氏细菌系统学手册

重点：进化计时器的选择、系统发育树、生命的三域学说、原核生物的分类单元及其等级、原核生物中种和菌株的概念、分类单元的命名、细菌分类常用的工具和手册。

第十章 微生物多样性

1. 细菌的多样性

2. 古菌的多样性

3. 真核微生物的多样性

4. 微生物资源的开发利用和保护

重点：各类微生物资源生境特征及多样性特征。

第十一章：微生物生物技术

1. 微生物产业的菌种和发酵特征：生产菌种的要求和来源、大规模发酵特征；
2. 微生物产业的发酵方式：连续发酵、固态发酵、混合培养物发酵、固定化细胞或酶发酵；
3. 微生物产业的主要产品；
4. 微生物生物技术的广泛应用：微生物能源、微生物冶金、微生物与石油工业、微生物传感器和DNA芯片、微生物功能材料、海洋和宇航中的微生物生物技术；
5. 微生物生物技术的安全风险评价和管理。
重点：微生物生产菌种的要求和来源、发酵过程的主要控制项目和方法、好氧发酵和厌氧发酵、发酵过程的优化和后处理、微生物产业的发酵方式。微生物在环境保护、产沼气、产酒精方面的重要应用。

4、 参考教材或主要参考书：

       《微生物学》 沈萍 陈卫东 主编 高等教育出版社 2016
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