
 2018年华侨大学硕士研究生招生考试

初试自命题科目考试大纲

招生学院：  生物医学学院              招生专业：  生物医学工程                            
科目名称：           化学综合               
考试形式与试卷结构    

试卷满分值及考试时间

     本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
    （二）答题方式
 答题方式为闭卷、笔试。试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

（三）试卷内容结构
考试内容主要包括有机化学、无机化学和分析化学。

有机化学部分包含（占50%）：饱和烃、不饱和烃和芳烃(15%)，立体化学(3%)，卤代烃(7%)，醇、酚、醚(2%)， 醛、酮、醌(8%)， 羧酸及其衍生物(8%)， 含氮化合物、 杂环化合物，和周环反应(7%)。

无机及分析化学部分（占50%）：化学热力学、化学反应动力学和化学平衡(10%)、原子结构(2%)、化学键与分子结构(5%)和元素化学(8%)；误差与数据处理(5%)；酸碱滴定(5%)，配位滴定(5%)，氧化-还原滴定(5%)，重量分析和沉淀滴定(5%)。
（四）试卷题型结构
1. 单项选择题（20道，40分）
① 有机化学部分（共5道，10分）；

② 无机及分析化学部分（共15道，30分）
2．完成并配平下列反应（共35分）
① 完成反应式（有机部分，共10道，20分）；
② 完成反应式（无机部分，共5道，10分）；
③ 有机合成 （共1道，5分），
3. 简要回答下列问题（共40分）
① 命名与写结构式（有机部分，共10道，20分），；
② 反应机理或现象解释（包含：有机部分，共1道，8分；
无机及分析部分：共2道，12分）
4．推断题（共15分）1题
① 有机 推导结构题（共1道，7分）；
② 无机 推导结构（共1道，8分）
5．计算题（共2～3道，20分）
二、考查目标
本考试的主要目的是测试学生对有机化学、无机化学和分析化学各项内容的掌握程度。
要求学生对有机化学内容应有比较系统和全面的了解，认识有机物结构和性质的关系，熟悉各类有机化合物的相互转化及其规律，掌握有机化学的基本概念、基本规律、基本反应及其应用，具有综合运用所学知识分析问题及解决问题的能力。

掌握无机化学基本原理、理论及元素无机化学；要求考生牢固掌握分析化学的基本原理和测定方法，建立起严格的“量”的概念。能够运用化学平衡的理论和知识，处理和解决各种滴定分析法的基本问题，包括滴定曲线、滴定误差、滴定突跃和滴定可行性判据。 

考查范围或考试内容概要

有机化学部分

 1、 饱和烃（烷烃）： 烷烃的同系列及同分异构现象；烷烃的命名方法、物理性质、化学性质；烷烃的构象；卤代反应历程和自由基反应历程。（1）掌握烷烃的同分异构、命名方法、烷烃的构象。（2）掌握烷烃的物理性质和化学性质。（3）掌握卤代反应历程、自由基反应的历程。（4）掌握脂环烃的分类、命名、化学性质和异构现象。 

2、 不饱和烃：烯烃的结构、同分异构、命名、物理性质和化学性质；炔烃的结构、命名、物理性质和化学性质；1,3－丁二烯的结构和化学性质；亲电加成；氧化反应；聚合反应；D-A反应。（1）掌握不饱和烃的分子结构。（2）掌握不饱和烃的同分异构和命名，构型异构，顺反异构，Z、E命名法。（3）掌握不饱和烃的物理性质和化学性质。（4）掌握亲电加成反应及亲电加成反应历程，马氏规则、诱导效应。
3、 芳烃：芳烃的异构现象和命名；单环芳烃的性质；苯环的亲电取代反应历程和定位规律；多环芳烃。（1）掌握单环芳烃的同分异构和命名。（2）掌握单环芳烃的化学性质、芳环亲电取代反应历程以及亲电取代反应的定位规则。（3）了解多环芳烃的结构、命名和性质。 

4、 立体化学：物质的旋光性；对映异构现象和分子结构的关系；含手性碳原子化合物的对映异构；不含手性碳原子化合物的对映异构；构型R，S的命名规则；环状化合物的立体异构。（1）了解物质产生旋光的原因。（2）掌握手性、不对称碳原子、对映体、非对映体、内消旋体、外消旋体的概念。  

5、 卤代烃：卤代烃的分类、命名及同分异构现象；卤代烷物理性质、光谱性质和化学性质；亲核取代反应；消除反应；SN1和SN2的立体化学。（1）掌握卤代烃的分类、命名和同分异构。（2）掌握卤代烃的化学性质，熟悉亲核取代反应和消除反应的历程。（3）掌握卤代烃的制法，了解其在有机合成中的作用。  

6、 醇、酚、醚：醇结构和性质；酚结构和性质；醚结构和性质；消除反应 （1）掌握醇、酚、醚的分类、命名及同分异构。（2）掌握醇、酚、醚的物理性质、光谱性质、化学性质。（3）掌握消除反应及消除反应的历程。 

7、 醛、酮、醌： 醛、酮的分类、同分异构及命名、物理性质和光谱性质、化学性质；亲核加成反应；醌的命名、结构和性质。（1）掌握醛、酮、醌的结构、命名。（2）掌握醛、酮、醌的物理性质和化学性质。 （3）掌握醛、酮的亲核加成反应历程。 

8、 羧酸及其衍生物：羧酸的结构、分类和命名；羧酸的物理性质和化学性质；羧酸衍生物的分类、命名；羧酸衍生物的物理性质和化学性质。取代酸结构、化学性质。（1）掌握羧酸的结构、化学性质。 （2）掌握羧酸衍生物的主要类型：酯、酰卤、酸酐、酰胺。（3）了解羧酸各类衍生物的制法、性质及相互转化关系。  

9、 含氮化合物：硝基化合物；胺；偶氮化合物及染料。（1）熟悉芳香族硝基化合物的制法、性质和重要的代表物。（2）掌握胺的分类、命名、结构和立体化学。（3）掌握胺的性质和重要的胺。 

10、 杂环化合物：五元杂环化合物：呋喃、噻吩、吡咯、糠醛、噻唑、咪唑、吲哚；六元杂环化合物：吡啶的结构和性质，嘧啶；稠环杂环化合物：喹啉、嘌呤。 （1）掌握杂环化合物的分类和命名。 （2）掌握重要的五元、六元杂环化合物的结构、性质和制法。
11、周环反应：电环化反应、环加成反应、σ迁移反应。掌握各类反应的选择规律。
参考教材或主要参考书：

        《有机化学》（第8版） 陆涛、胡春、项光亚，人民卫生出版社，2016.

无机及分析化学部分

1. 化学热力学、化学反应动力学和化学平衡
化学热力学初步：了解热力学三大定律，掌握吉布斯方程式的计算和运用，掌握化学平衡定律及平衡常数；影响化学平衡的因素。 

化学反应动力学：了解化学反应速率的有关概念；反应速率理论简介；掌握化学反应速率的因素。 

2. 原子结构 
了解核外电子运动状态；掌握核外电子排布和元素周期系和元素性质的周期性。 

3. 化学键与分子结构　
　 掌握化学键的类型。化学键理论：杂化轨道理论；离子晶体、原子晶体和分子晶体；分子间作用力、离子极化及对化合物性质的影响。 

4. 元素化学
元素性质及其化合物的性质：s区元素；掌握p区元素（硼族元素；碳族元素；氮族元素；氧族元素；卤素；稀有气体）；d区元素（d区元素的通性；d区元素的配合物；铁系元素；铬锰）。 

5. 误差与数据处理
掌握误差产生的原因及减免方法；准确度和精密度的表示方法及两者之间的关系；偶然误差的正态分布；有效数字位数的判断及其修越和计算规则；显著性检验的方法。熟悉t分布曲线；可疑数据的取舍方法；置信区间定义及表示方法。了解误差的传递规律；相关分析与回归分析。

6. 酸碱平衡与酸碱滴定 

　　掌握酸碱平衡的理论基础；溶液中酸碱组分的分布；一元弱酸/碱溶液pH值的计算；缓冲溶液pH值的计算和相关概念；掌握酸碱滴定原理、指示剂的变色原理、变色范围及指示剂的选择原则；林邦公式计算滴定误差。

7．配位平衡及配位滴定 

掌握配合物的基本概念；配合物的化学键理论；掌握EDTA配位化合物的特点，副反应系数（酸效应、共存离子效应、配位效应）的意义、计算以及MY络合物条件形成常数的意义、计算；化学计量点PM’的计算；金属指示剂的作用原理及使用条件，变色点pMt的计算；终点误差的计算，准确滴定的判断式，控制滴定条件以提高配位滴定的选择性。熟悉配位滴定曲线及影响滴定突越的因素，配位滴定中常用的标准溶液及其标定，常用的金属指示剂。了解配位滴定的滴定方式。

8. 氧化还原平衡及氧化还原滴定 
理解氧化还原平衡的概念；了解影响氧化还原反应的进行方向的各种因素。理解标准电极电势及条件电极电势的意义和它们的区别，熟练掌握能斯特方程计算电极电势。掌握氧化还原滴定曲线；了解氧化还原滴定中指示剂的作用原理。学会用物质的量浓度计算氧化还原分析结果的方法。了解氧化还原滴定前的预处理；熟练掌握KmnO4法的原理和操作方法。

9. 重量分析法与沉淀－溶解平衡

    掌握沉淀滴定法；了解重量分析的基本概念；熟练掌握沉淀的溶解度的计算及影响沉淀溶解度的因素。了解沉淀的形成过程及影响沉淀纯度的因素；掌握沉淀条件的选择。熟练掌握重量分析结果计算。

参考教材或主要参考书：
《无机化学》（第六版），张天蓝 姜凤超 主编，人民卫生出版社。

《分析化学》（第八版），柴逸峰，邸欣 主编，人民卫生出版社。
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